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Cel strategiczny Projektu...:

stworzenie zespotu operacyjnych i sredniookresowych
instrumentow minimalizowania ryzyka powodzioweqo w
regionie wodnym Srodkowej Wisty

Cele szczegotowe:

m Zwiekszenie mozliwosci oddziatywania na ksztattowanie
fali wezbraniowej (poprzez powiekszenie retencji zlewni);

m \Wzmocnienie dziatan nietechnicznych, w tym
dostosowanie zagospodarowania obszarow nadrzecznych
do poziomu zagrozenia powodziowego, podniesienie
sprawnosci dziatan instytucjonalnych oraz szeroka
edukacja;

m Poprawa skutecznosci dziatania technicznych srodkow
ochrony przed powodzig;



Zatlozenia ogolne Programu

Proponowane dziatania powinny miecC charakter
systemowy, odpowiadac wymaganiom tzw. Dyrektywy
powodziowe] - prowadziC do zarzadzania ryzykiem
powodziowym,

Program powinien uwzgledniac potrzeby srodowiska
przyrodniczego | zasobow kulturowych — odpowiadac
intencji RDW | spetniac wymagania prawne (ustawy: o OP,
PW, OOS i in.),

Przygotowanie Programu.. powinno byC procesem
maksymalnie ,uspotecznionym” (pethomocnicy, warsztaty,
konsultacje..),

Kompleksowosc programu - roznorodne srodkow ochrony
przed powodzig; uktad zlewniowy,

Dziatania inwestycyjne — obiekty | urzgdzenia stuzace
realizacji celu podstawowego (ochrona przed powodzig)




Podstawg czesci inwestycyjnej sg propozycje
WZMIUW i RZGW (w niewielkim zakresie — inne)
Dziatania nie inwestycyjne — ograniczenie
zagospodarowania terenow zagrozonych,
podniesienie poziomu wiedzy o zagrozeniach |
przeciwdziataniach prewencyjnych | doraznych

Ekspertyzy na potrzeby Programu..
Lista zadan — konsultacje, weryfikacja



Wariantowanie

Program bedzie dokumentem o charakterze
strategicznym

Powinien byC opracowany z uwzglednieniem
roznych wariantow rozwigzan:
- wymagania formalne - ustawa o OOS,
- analiza roznych mozliwych rozwigzan (takze
wskazanie braku rozwigzan alternatywnych)
- potrzeba poszukiwania rozwigzan
optymalnych,

Trudnosci wariantowania
Nie jest mozliwe przedstawienie wariantow
rozwigzan dla catego Programu (mozliwa jest
bardzo duza liczba wariantow, ktorych skutki dla
bezpieczenstwa powodzmwego moga byc
podobne), dlatego zaproponowano rozne formy
wariantowania;




Metodyka wariantowania rozwigzan w Programie...

..  Wariantowanie ,,strategiczne” — w celu wyboru
scenariusza (kierunku) dziatan proponowanych w
Programie, uwzgledniajgce uwarunkowania wynikajace
z Dyrektywy Powodziowej i wymagan zwigzanych z
zapewnieniem odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa;

. Wariantowanie w grupach proponowanych dziatan
inwestycyjnych — w celu wskazania przydatnosci
(preferenciji realizacji) poszczegolnych inwestycji;

. Wariantowanie rozwigzan w poszczegolnych zlewniach
- analizy porownawcze roznych wariantow rozwigzan
prowadzacych do zmniejszenia zagrozenia
powodziowego (np. ochrona przez obwatowania lub
redukcja fali wezbraniowej poprzez wzrost retenciji),



Wariantowanie ,,strategiczne”

Rozwazano rozne scenariusze realizacji Programu...(rodzaju i
zakresu dziatan), przy zatozeniu, ze w kazdym znich bedg
realizowane takze niezbedne dziatania nietechniczne
(racjonalizacja gospodarki przestrzennej, wzmochnienie dziatan
instytucjonalnych, dziatania edukacyjne)

Analizowano 4 scenariusze zatozen Programu... :
1. Pozostawienie stanu istniejgcego

2. Wykorzystanie technicznych srodkow ochrony przed powodzig
(modernizacja | budowa niezbednych nowych)

3. Wdrozenie rozwigzan przyjaznych srodowisku (zwiekszenie
retencji zlewni, podniesienie skutecznosci zarzadzania falg
powodziowq)

4. Dziatania kompleksowe (ujete w scenariuszu 2 i 3)




Wariantowanie w grupach dziatan inwestycyjnych

Kryteria zastosowane w analizie wariantowej poszczegolnych
grup dziatan inwestycyjnych byty zréznicowane i dostosowane
do specyfiki tych dziatan.

Jednak we wszystkich przypadkach uwzgledniaty:
-skutecznosC wptywu na zmniejszenie zagrozenia
powodziowego,

- problemy srodowiska przyrodniczego

- realnosc realizacji.

Uwzgledniono informacje przedstawione w kartach
zgtoszenia inwestycji, uwagi przedstawione przez
petnomocnikéw poszczegolnych wojewodztw oraz efekty
ekspertyz



Wariantowanie rozwigzan w poszczegolnych
zlewniach

— gtowny cel: wskazanie optymalnego
rozwigzania w poszczegolnych
zlewniach regionu wodnego Wisty
Srodkowej; wykluczenie btednych
rozwigzan zgtaszanych przez rozne
grupy spoteczne



Podstawa analizy wariantow rozwigzan w
poszczegolnych zlewniach s3:

» Zadania inwestycyjne zgtoszone do realizacji w
poszczegolnych zlewniach (zgtoszone przez
poszczegolne przez RZGW, WZMiIUW oraz inne
instytucje),

* Analizy wykonane na podstawie
wielokryterialnej oceny przedstawionej w kartach
zgtoszen,

* Listy zadan wskazanych w ekspertyzach
opracowanych na potrzeby Projektu,

* Wnioski z konsultacji wojewodzkich

* Wyniki ekspertyz.



Warianty w grupach dziatan inwestycyjnych

» \Wskazanie celowosci proponowanych inwestycji
W poszczegolnych grupach dziatan,

« Stosowano zroznicowane kryteria w analizie wariantowej,

dostosowane do specyfiki grup poszczegolnych dziatan
Inwestycyjnych,

* We wszystkich przypadkach analiza wariantow uwzgledniata:
- skutecznosc zmniejszania zagrozenia powodziowego,
- oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze,
- realnosc realizacji.

 Uwzgledniono uwagi zgtoszone przez pethomocnikow
poszczegolnych wojewodztw oraz wyniki Ekspertyz



Ekspertyza

Analiza wielokryterialna mozliwosci realizacji obiektow
matej retencji w dorzeczu Wisty Srodkowej
z uwzglednieniem retencji gruntowej

Wykonana przez zespot z Katedry Inzynierii Wodnej SGGW w Warszawie



Baza danych istniejacych obiektow matej retencji (OMR)

Zestawienie obiektéw matej retencji w Regionie Wodnym Srodkowym Wisty

¥aczna pojemnosc

L.p. Zlewnia RZGW Liczba obiektow e

1. Biebrzy 2454 16.5

2. Bugu 5741 131.0 I
3. Bzury 4165 29.0

4. Kamiennej 310 4.0

5. Narwi 5561 59.5

6. Pilicy 3546 30.0

7. Pisy 2015 9.3

8. Wieprza 3124 108.0 11
9. Wisty 11844 111.0 Il
10. Wkry 2854 26.0

SUMA 41614 524.3



Baza danych istniejacych obiektow matej retencji (OMR)

Zestawienie obiektéw matej retencji w Regionie Wodnym Srodkowej Wisty

taczna Srednia
Lp. Typ obiektu Liczba pojemnosc¢ pojemnosc
obiektéw retencyjna retencyjna
(min m3) (tys. m3)
1. Mokradto 241 291.0 1207.0
2. Zbiornik 6192 166.7 29.9
3. Staw rybny 813 97.6 120.0
4, System melioracyjny 275 79.5 290.0
(nawadnianie podsiakowe)
5. Zastawka 1964 70.0 35.6
6. Oczka wodne 27525 47.8 1.7
7. Jaz 1866 29.0 15.5
8. Prog pictrzacy 1689 29.4 17.4



Kryterium wyboru lokalizacji nowych OMR

e Podstawowym kryterium lokalizacji nowych OMR byta wielkoSc¢ ryzyka
powodziowego w zlewniach Jednolitych CzeSci Wod Powierzchniowych
rzecznych (JCWP).

e W rozpatrywanym regionie wodnym znajdujq sie 1363 zlewnie
JCWP, ktorych powierzchnia zawiera sie w przedziale od 0.65 km?
do 443.0 km?, wartosc¢ Srednia wynosi 74.14 km?.

e W celu okreslenia ryzyka powodzi przeprowadzono w trzech etapach
waloryzacje zlewni JCWP.

W I Etapie waloryzacji okreslono wartosci indeksu zagrozenia

powodziowedgo /I, na podstawie:
- map obszardw, na ktérych wystapienie powodzi jest prawdopodobne (wg KZGW),
- map obszarow zagrozonych podtopieniami w Polsce (wg PIG),
- czynnikow Srodowiskowych sprzyjajacych wystgpieniu powodzi, tj. wptywu
warunkéw klimatycznych, hydrologicznych, fizjograficznych, gruntowych
oraz pokrycia terenu zlewni.



I Etap waloryzacji zlewni JCWP

Rozpatrywano 5 grup czynnikow srodowiskowych:

O Warunki klimatyczne:
- Srednia roczna suma opaddéw w wieloleciu 1951-2010,
- Wysokosci opadu prawdopodobnego 1 % w czasie 15 i 120 minut
w wieloleciu 1966-1975.

0 Warunki hydrologiczne:
- Sptyw jednostkowy SWq (w wieloleciu 1951-1990),
- Zmiennosc¢ przeptywu WWQ/NNQ (w wieloleciu 1951-1990),
- Udziat w zlewni powierzchni zagrozonych powodzig i podtopieniem.

O Warunki fizjograficzne:
- GestoSC sieci rzecznej — okreslanej na podstawie Mapy sieci
hydrograficznej katastru wodnego RZGW w Warszawie, oraz map
w skali 1:50000,
- Sredni spadek terenu zlewni, okreslony na podstawie Mumerycznego
Modelu Terenu (w wersji SRTM).



I Etap waloryzacji zlewni JCWP

@ Warunki gruntowe oceniano na podstawie przepuszczalnosci utwordw
powierzchniowych, okreslonej na podstawie Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500000.

Q Pokrycie terenu zlewni, okreslono na podstawie Bazy danych pokrycia
terenu wg Corine Land Cover 2006. Oceniano procentowy udziat w zlewni:
- Stref zurbanizowanych,
- Stref przemystowych, handlowych i komunikacyjnych,
- Kopalni, wyrobisk i budow,
- Miejskich terenow zielonych,
- Gruntéw ornych,
- Upraw trwatych i mieszanych,
- kak,
- Lasow i roslinnosci krzewiastej,
- Mokradet,
- Zbiornikéw wodnych.



I Etap waloryzacji zlewni JCWP

W wyniku I Etapu waloryzacji wyodrebniono trzy kategorie zlewni JCWP,
ktorym przypisano wartosci indeksu zagrozenia powodziowego /,,:

- Kategoria 1-Z — zlewnie w matym stopniu zagrozone powodzig — 1, = 0,

- Kategoria 2-Z — zlewnie w Srednim stopniu zagrozone powodzig — 7, = 1,

- Kategoria 3-Z — zlewnie w duzym stopniu zagrozone powodzig — I, = 2.

Kategoria Liczba taczna powierzchnia
zlewni zlewni km?2 A
1-Z 37 2231 2.2
2-7 1297 96670 95.7

3-Z PAS 2148 2.3




I1 Etap waloryzacji zlewni JCWP

W II Etapie wyznaczono wartosci indeksu 7o, strat powodziowych
na podstawie oceny uwarunkowan gospodarczych wptywajacych
na wielkos¢ potencjalnych strat powodziowych w zlewniach.

Podstawg oceny byt procentowy udziat na terenach zagrozonych
zalewem i podtopieniem:

- terenow zantropogenizowanych,
- gruntow ornych,
- upraw trwatych i mieszanych.



I1 Etap waloryzacji zlewni JCWP

Kategorie zlewni JCWP pod wzgledem
potencjalnych strat powodziowych

Kategoria zlewni
1-G

2-G

3-G

| granica analiz

Kategoria Liczba taczna powierzchnia
zlewni zlewni km?2 %
1-G 892 59200 58.6
2-G 205 16997 16.8
3-G 266 24853 24.6

Kategoria 1-G — zlewnie w matym stopniu
narazone na straty powodziowe

Kategoria 2-G — zlewnie w Srednim stopniu
narazone na straty powodziowe

Kategoria 3-G — zlewnie w duzym stopniu
narazone na straty powodziowe



II1I Etap waloryzacji zlewni JCWP
Na podstawie sumy wartosci indeksow:
e zagrozenia powodziowego /7, (I Etap waloryzacji)
e potencjalnych strat powodziowych I, (II Etap waloryzacji)

okreslono wartosci indeksu ryzyka powodziowego i wyznaczono trzy
kategorie zlewni JCWP:

Wartos¢ indeksu potencjalnych
strat powodziowych 7,

wocionego IHENNIERE
powodziowego

Iy

Kategoria 1-R — zlewnie, w ktorych
stopien ryzyka powodziowego jest maty

Kategoria 2-R — zlewnie, w ktdrych stopien
ryzyka powodziowego jest sredni




II1I Etap waloryzacji zlewni JCWP

Kategorie zlewni JCWP pod wzgledem
ryzyka powodzi

taczna powierzchnia

Kategoria zlewni Kategoria Liczba
1R 3 zlewni zlewni km2 %
e S 1-R 874 57960 57.4
= gpoaonsie : 2R 226 18528 18.3
" 3R 263 24560 24.3

Kategoria 1-R — zlewnie, w ktorych stopien
ryzyka powodziowego jest maty

Kategoria 2-R — zlewnie, w ktorych stopien
ryzyka powodziowego jest Sredni

Kategoria 3-R — zlewnie, w ktorych stopien
ryzyka powodziowego jest duzy




Kryterium wyboru lokalizacji nowych OMR

W celu sporzadzenia listy OMR przewidzianych do realizacji
przyjeto nastepujgce kryteria wyboru:

 Lokalizacja obiektu w zlewni JCWP kategorii 3-R i 2-R,
tj. w zlewniach o duzym i srednim stopniu ryzyka powodzi

» Wskazana w materiatach zrodtowych funkcja
przeciwpowodziowa obiektu

« Pominieto obiekty przeznaczone do modernizacji
oraz bardzo mate obiekty o pojemnosci retencyjnej
mniejszej od 1000 m3



Kryterium wyboru lokalizacji nowych OMR

W sposob szczegolny potraktowano niektore z dziatan,
zmierzajacych do zwiekszenia retencyjnosci zlewni, ktore

jednoczesnie przyczyniajq sie w istotny sposob do poprawy
stanu srodowiska przyrodniczego.

Do tego typu dziatan o charakterze ekologicznym zaliczamy:
- renaturyzacje przesuszonych mokradet,
- renaturyzacja rzek poprzez tzw. meandryzacje



Warianty realizacji OMR

Wybrane wedtug powyzszych kryteriow obiekty priorytetowe
zostaty zakwalifikowane do realizacji w trzech wariantach:

Wariant 1 — to ,wariant minimum”, w ktorym przewiduje sie budowe obiektow
technicznych (gtéwnie zbiornikdw) oraz inwestycji ekologicznych
(renaturyzacja mokradet i odcinkow rzek uregulowanych)
potozonych w zlewniach kategorii 3-R;

Wariant 2 — przewiduje realizacje obiektow technicznych jak w Wariancie 1

oraz obiektow ekologicznych potozonych w zlewniach
kategorii 3-R i 2-R;

Wariant 3 — jest to ,wariant maksimum”, ktory stanowi rozszerzenie
zakresu inwestycji wedtug Wariantu 2 o obiekty techniczne
potozone w zlewniach kategorii 2-R.



Warianty realizacji OMR

Ogolna charakterystyka wariantow inwestycyjnych
oraz przewidywane efekty efekty ich realizacji

Planowane obiekty

Numer Obszar

wariantu realizacji _ o, Pojemnos¢ Przyrost Koszt
inwestygji Liczba obiektow retencyjna = pojemnosci realizacji
Ogotem w tym w tym [tys. m3] retencyjnej [min zi]

tech. eko. [%]
1 3-R 256 173 77 171 648 123.0 849
2 3-Ri 2-R 300 173 127 177 231 72.7 1082
3 3-Ri2-R 416 289 127 212 724 87.2 1 449




Mapa lokalizacji nowych OMR
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